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CUERPO HUMANO
SISTEMA NERVIOSO

El principal mecanismo de informacion en el cuerpo lo constituye un sistema de neuronas que se comunican unas
con otras y para propdsitos puramente didacticos, dividimos este sistema en un Sistema Nervioso Central (SNC)
formado por el cerebro y la médula espinal, y en un Sistema Nervioso Periférico (SNP) que une el sistema nervioso
central con los receptores sensoriales, que reciben informacidén proveniente del medio externo e interno, y con los
musculos y glandulas que son los efectores de las decisiones del SNC. Esta informacién es llevada por axones
motores y sensoriales del SNP en haces de cables eléctricos que conocemos como nervios; por ejemplo, la
informacion que recibe cada ojo es llevada al cerebro en los millones de axones que forman el nervio 6ptico.
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Realiza una maqueta representando la comparativa de la imagen anterior. Debes ser creativo(a).
Conforme vayas avanzando en el aprendizaje deberas de ir conformando tu maqueta. Al finalizar el contenido de
este folleto, tu catedratico(a) podra tomar como examen final o zona final tu maqueta. Sobre ella podra realizar
una evaluacion de lo que hayas aprendido en clase como un examen oral. Y, asi tener tu calificacion de bimestre.
Pero, queda a decision de tu catedratico(a).

La informacion dentro del sistema nervioso es manejada por tres tipos de neuronas.

Las neuronas sensoriales, que mandan informacidon desde los tejidos del cuerpo y los érganos sensoriales hacia la
médula espinal. Cuando el cerebro procesa esa informacién involucra una segunda clase de neuronas,
las interneuronas, que forman su sistema de comunicacién interna. Como resultado de ese procesamiento, el
sistema nervioso central manda instrucciones hacia los tejidos del cuerpo por medio del tercer tipo de neuronas,
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las motoneuronas. Como hay unos pocos millones de neuronas sensoriales, algunos millones mas de neuronas
motoras, y miles y miles de millones de interneuronas, es claro que la mayor parte de la complejidad de nuestro
organismo se basa en los sistemas de interneuronas. Esos tres tipos de neuronas nos indican cudles son las
funciones del sistema nervioso. Primero, la obtencion de informacidn sobre el interior de nuestro cuerpo; esto es,
en qué estado se encuentran los drganos (corazén, pulmon, etc.) y el cuerpo mismo (cabeza, tronco,
extremidades, etc.). También necesitamos saber como esta el medio ambiente y cual es nuestra relacion con él;
por ejemplo: éestd oscuro, frio, qué obstaculos hay en el camino si nos desplazamos, hay depredadores o presas
cercanas, etc.? Toda esa informacidn es recogida por receptores tanto internos como externos y llevada al cerebro
para su analisis y después la toma de una decision sobre la conducta a seguir: éno hacer nada?, écorrer para
escapar o atrapar una presa?, etc. Por todo esto, el sistema nervioso puede ser entendido en tres términos
funcionales:

1) Un estado de alerta recogiendo informacion;
2) El procesamiento de esa informacion, y;
3) La activacién del cuerpo para responder adecuadamente.

Sensory input

Diagrama ilustrando las tres funciones basicas del Sistema ||
Nervioso: L

a) Recoger informacién sensorial;
b) Analizarla;
c) Determinar una respuesta motora.

Motor output
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Nervioso.

EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL (CNS)

El sistema nervioso central se divide en dos mayores partes: el cerebro y la médula espinal.

Escanea el coédigo QR e ingresa al video 3D, para observar la neurotransmision de forma
animada animada.

A partir de la aparente simplicidad de neuronas comunicandose unas con otras se origina la complejidad del
sistema nervioso central, que nos hace lo que somos, nuestros pensamientos, sentimientos y comportamientos.
Esta es una de las grandes interrogantes de las neurociencias, écdmo se organizan estos sistemas neuronales
complejos para que podamos aprender, sentir y pensar?
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EL CEREBRO

En el Departamento de Patologia del Centro Médico de la Universidad de Princeton hay una botella donde se
encuentra el cerebro bien preservado de Albert Einstein, considerado por muchos como el mayor genio del siglo
XX. Aunque partes del cerebro han sido cortadas y dadas a varios investigadores para su estudio, podemos
imaginar que estd completo y preguntarnos si Einstein ain estd ahi. Podriamos responder que sin la actividad
electroquimica del cerebro no puede haber nada de Einstein ahi; sin embargo, consideremos un experimento que el
mismo Einstein pudo haber sofiado. Imaginemos que justo en el momento antes de su muerte alguien sacé el
cerebro de Einstein de su cuerpo y lo mantuvo vivo bombedndole sangre enriquecida mientras flotaba en un tanque
de liquido cefalorraquideo, ¢estaria ahi Einstein? Mas aun, imaginemos, para llevar esta fantasia hasta su limite,
que alguien trasplantara el cerebro aun vivo de Einstein al cuerpo de otra persona con dafio cerebral, éa quién
regresaria esa persona después de su recuperaciéon, a él mismo o a Einstein?

El que podamos imaginar estas preguntas ilustra que tan convencidos estamos que vivimos en nuestro cerebro y
por buenas razones, el cerebro genera la mente, la visidn, audicidn, recuerdos, pensamientos, sensaciones, habla,
suefios, etc. Es el cerebro el que se analiza a si mismo. Cuando pensamos sobre nuestro cerebro estamos
pensando con nuestro cerebro, activando millones de sinapsis y liberando miles de millones de moléculas de
neurotramisores. De hecho, los neurocientificos dicen que /a mente es lo que el cerebro hace. Pero, precisamente
édénde y como se unen las funciones mentales con el cerebro?

EL CEREBRO Y REDES NERVIOSAS

Como parte del Sistema Nervioso Central, el cerebro recibe informacion, la interpreta y decide la respuesta y al
hacerlo funciona como una computadora. Si recibe imagenes ligeramente diferentes de un objeto en los dos ojos,
calcula las diferencias e infiere que tan lejos debe estar ese objeto para proyectar esa diferencia.

El cerebro también hace los calculos necesarios para producir el movimiento. Por ejemplo, écomo se hacen los
calculos para tirar y encestar una pelota de 'basket'? Primero, cada neurona se conecta con miles de otras
neuronas y para tener una idea de la complejidad de estas interconexiones, consideremos que podriamos unir 8
piezas de Lego en 24 formas y seis piezas en casi 103 millones de formas. Con alrededor de 30 mil millones de
neuronas, cada una con 10,000 contactos sobre otras neuronas, terminariamos con alrededor de 300 millones de
millones de conexiones sinapticas corticales. Esto es porque un pedazo de cerebro del tamafo de un grano de
arena contiene 10,000 neuronas y mil millones de sinapsis activas (Ramachandran y Blakeslee, 1998).
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Entradas

Ejemplos de redes neuronales simples y complejas. A. Red neuronal artificial simple. B. Red de neuronas
aisladas. C. Red neuronal en el cerebro. D. Red entre diferentes cerebros.
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Las neuronas trabajan en grupos llamados redes neuronales y para entender por qué tienden a conectarse con
otras neuronas vecinas, Kosslyn y Koenig (1992, p. 12) nos invitan a pensar: "épor qué existen las ciudades?, épor
qué las personas no se distribuyen mas uniformemente en el campo?" Al igual que las personas haciendo redes con
personas, las redes de neuronas hacen redes con neuronas cercanas, con las que puedan tener conexiones cortas y
rapidas. En la Figura de arriba se muestra que las células de cada capa de una red neuronal conectan con varias
células de la siguiente capa y el aprendizaje ocurre conforme la retroalimentacion refuerza las conexiones que
producen ciertos resultados. Por ejemplo, la practica del piano construye conexiones nerviosas que se refuerzan
practicando una y otra vez, hasta que es posible activarlas para tocar el piano sin ver las teclas. Nuevos modelos
de computadora simulan las redes nerviosas completas, con conexiones excitatorias e inhibitorias que ganan fuerza
con la experiencia y mimifican la capacidad del cerebro para aprender.

El cerebro humano es el mando central del sistema nervioso y es altamente complejo. La parte mas grande del
cerebro es el cerebro que contiene la corteza cerebral. Los seres humanos tienen un lobulo frontal altamente
desarrollado que esté implicado en las funciones ejecutivas tales como autodominio, formulacion de planes,
razonamiento, y pensamiento abstracto.

MEDULA ESPINAL

La médula espinal del sistema nervioso central es una via de informacidon que conecta el Sistema Nervioso
Periférico con el cerebro. Los tractos nerviosos ascendentes o aferentes mandan informacion sensorial al cerebro,
mientras los tractos descendentes o eferentes mandan informacion motora de regreso.

Las vias nerviosas que gobiernan nuestros reflejos, que son respuestas automaticas a los estimulos, ilustran el
trabajo de la médula espinal. Un reflejo espinal simple estd compuesto por una sola neurona sensorial y una sola
neurona motora, que se comunican por medio de una interneurona. Por ejemplo, el reflejo patelar involucra una
via simple, ya que una médula aislada y los musculos correspondientes podrian hacerlo.

Otra de esas vias es el reflejo al dolor. Cuando tocamos una flama con alguno de nuestros dedos el calor excita la

actividad nerviosa, que viaja por las neuronas sensoriales a interneuronas en la médula espinal. Estas responden

activando neuronas motoras en los musculos del
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Como el simple reflejo al dolor pasa a través de la \ a
médula espinal, la mano se retira de la flama antes W \
que el cerebro reciba y responda a la informacién "ﬁi;f;‘sig”"' \\
que produjo el movimiento. Sin embargo, si la

parte superior de la médula espinal fuera

seccionada no sentiriamos el dolor, ni tampoco O :i;:?i,';ﬁg";;ﬁ::;:jW'"‘d'aws
podriamos sentir placer, ya que el cerebro no

tendria contacto con el cuerpo. Perderiamos todas las sensaciones y movimientos voluntarios en las regiones
corporales cuyas neuronas sensoriales y motoras conectan con la médula espinal abajo del punto de la lesién. Sin
embargo, tendriamos reflejo patear sin sentir el golpe en la rodilla. Con la médula cortada no hay comunicacién
con el centro cerebral que pone el freno a las erecciones, aunque los hombres paralizados abajo de la cintura son
capaces de reacciones (un reflejo simple) si se estimulan los genitales y las mujeres estimuladas en la misma
forma responden con lubricaciéon vaginal. Pero, dependiendo de dénde y que tan completamente estéd cortada la
médula espinal, estas personas no responden a imagenes erdticas y no tienen sensaciones en los genitales
(Kennedy y Over, 1990; Sipski et al., 1999).

Para producir dolor o placer en el cuerpo la informacidon sensorial debe llegar hasta el cerebro.
EL TALLO CEREBRAL
El tallo cerebral es la regién mas antigua e interna del cerebro. Empieza donde la médula espinal entra al craneo y

se hincha ligeramente para formar el bulbo. Ahi se encuentran los controles de la frecuencia cardiaca y la
respiracién, por lo que si la parte superior del tallo cerebral de un gato se separa del resto del cerebro, el animal
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aun respira y vive e incluso corre, trepa y se llame (Klemm, 1990). Pero al separar del cerebro regiones mas altas,
ya no correra con un propdsito ni trepara para obtener alimento.

El tallo cerebral también es un punto de cruce donde la mayor parte de los nervios hacia y desde el cerebro se
conectan con el lado opuesto del cuerpo.

Frontal lobe
Parietal lobe
Central sulcus

Gyrus
Sulcus — Cerebrum
Lateral fissure
Temporal lobe
Occipital lobe

Cerebellum

(a) Left lateral view

Vista del lado derecho del cerebro.
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Frontal lobe
- Central sulcus

Parietal lobe

Parieto-occipital sulcus

adhesion

Mesencephalon

Mesencephalic aqueduct
Fourth ventricle

Cerebellum

(c) Midsagittal view

Corte sagital del cerebro.
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Dentro del tallo cerebral se encuentra la formacion reticular, una red de neuronas con forma de dedo que se
extiende desde la médula espinal hasta el tdlamo. Conforme la informacién sensorial de la médula espinal viaja
hasta el talamo, algo de ella lo hace a través de la formacion reticular, que filtra los estimulos y releva informacién
importante a otras areas del cerebro. Entre otras funciones, la formacion reticular ayuda a controlar el estado de
alerta.

En 1949 Moruzzi y Magoun descubrieron que la estimulacién eléctrica de la formacidon reticular en un gato
durmiendo lo despertaba instantaneamente. Entonces, Magoun separd la formacion reticular de un gato de las
regiones cerebrales altas, sin dafar las vias sensoriales cercanas, y el gato entré en un coma del que no desperto.
Magoun podia aplaudir cerca de los oidos del gato y aun pincharlo, pero no habia respuesta, por lo que concluyd
que la formacidon reticular estd involucrada en el estado de alerta. Posteriormente, otros investigadores
descubrieron que en otros lugares del tallo cerebral se encuentran neuronas cuya actividad es necesaria para
dormir.

EL TALAMO

Arriba del tallo cerebral se encuentra el tablero sensorial del cerebro, un par de estructuras con forma de huevo
llamadas talamo. Estas estructuras reciben la informacion que proviene de todos los érganos de los sentidos,
excepto del olfato y la manda al cerebro, que analiza la vista, oido, gusto y tacto, y podemos pensar sobre ellas
como una aduana que recibe informacion y decide si mandarla al cerebro o quedarse con ella. El tadlamo también
recibe algunas de las respuestas del cerebro, que dirige hacia el cerebelo y el bulbo y parece coordinar las
oscilaciones eléctricas del cerebro, que se enlentecen durante el suefio y aceleran para producir la conciencia
(Llinds y Ribary, 2001).

EL CEREBELO

Colocado en la parte posterior del tallo cerebral se encuentra el cerebelo, que tiene dos hemisferios arrugados y
permite un tipo de aprendizaje no-verbal y la memoria. Sin embargo, su funcion mas obvia es la coordinacién de
los movimientos voluntarios, de manera que si se lesiona tendremos dificultades para caminar, mantener el
equilibrio o saludar con las manos. Los movimientos tienden a ser exagerados e interrumpidos. Todas esas
funciones ocurren sin esfuerzos consientes, lo que ilustra otro de los temas recurrentes: el cerebro procesa la
mayor parte de la informacién sin que nos demos cuenta. Estamos conscientes de los resultados del trabajo del
cerebro (digamos, nuestra experiencia visual) pero no de cdmo se construye la imagen visual. Igualmente, ya sea
que estemos despiertos o dormidos, el tallo cerebral maneja las funciones que nos permiten vivir, liberando las
regiones superiores del cerebro para sofiar, pensar o hacer recuerdos.

EL SISTEMA LIMBICO

En el borde entre las partes mas
antiguas  del cerebro vy los

hemisferios cerebrales se encuentra ' Cingulate
un sistema nervioso con forma de Cortex

dona, el Sistema Limbico, uno de

cuyos componentes, el hipocampo, B audate

procesa la memoria. Por ahora Nucleus ™,

veamos la conexion entre el sistema
limbico y las emociones como el
temor y el enojo, y las emociones
basicas, como aquellas requeridas
para la alimentacion y el sexo. Como
veremos después, la influencia del
sistema limbico sobre las emociones
y motivaciones ocurre parcialmente
por medio de su control sobre las
hormonas del cuerpo.

Corte transversal del cerebro y vista lateral para exponer sus estructuras internas, alguna de ellas parte del
sistema limbico, como la amigdala y el hipotalamo.

LA AMIGDALA

En el sistema limbico hay dos grupos neuronales con forma de almendra que llamamos amigdala y que influyen
sobre la agresién y el temor. En 1939, el psicélogo Heinrich Kliver (1897-1979) y el neurocirujano Paul Bucy
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(1904-1992) lesionaron quirlrgicamente la parte del cerebro de un mono Rhezius que incluia la amigdala y
encontraron que el temperamento normalmente agresivo del mono cambié y se volvido la mas melosa de las
criaturas. Podian pincharlo y hacer virtualmente cualquier cosa que normalmente iniciaria una respuesta feroz y sin
embargo, el animal se mantenia tranquilo. En otros estudios con otros animales salvajes, incluyendo linces,
coyotes y ratas salvajes, los investigadores obtuvieron los mismos resultados. Sin embargo, équé pasaria si se
estimulara la amigdala en un animal normalmente placido, como un gato doméstico? Si se hace esto, el animal se
prepara para atacar, arquea la espalda, hace ruidos con la boca, las pupilas se dilatan y el pelo de la espalda se
pone erecto. Sin embargo, si movemos el electrodo ligeramente adentro de la amigdala y ponemos el gato dentro
de una jaula con un ratdén, huye con miedo.

Estos experimentos confirman el papel de la amigdala en el temor y la rabia, sin mencionar la percepcion de tales
emociones y el procesamiento de las memorias emocionales (Anderson & Phelps, 2000; Poremba & Gabriel, 2001).
Aun asi, debemos tener cuidado en pensar en la amigdala como el centro de control para la agresién y el temor, ya
que el cerebro no esta organizado en estructuras que correspondan con nuestras categorias de conductas.
Actualmente sabemos que tanto el comportamiento agresivo como el temeroso involucran la actividad nerviosa de
todos los niveles del cerebro, pero aun dentro del sistema limbico, la estimulacion de estructuras diferentes a la
amigdala puede evocar ese comportamiento. Esto se explica con la siguiente analogia: si cargamos la bateria
muerta de un coche podemos activar el motor, pero la bateria es sélo un eslabdn del sistema completo del coche.

Dado que las lesiones de la amigdala pueden transformar monos violentos en animales calmados, épodrian esas
lesiones hacer lo mismo en humanos violentos? Podria pensarse que si, pero esta cirugia ha producido resultados
variados (Mark & Ervin, 1970; Valenstein, 1986) y en los pocos casos involucrando pacientes que sufren
anormalidades del cerebro, la estimulacién de la amigdala reduce los ataques de rabia, aunque algunas veces con
efectos colaterales devastadores sobre el funcionamiento cotidiano del paciente. Asi, por razones éticas y debido a
las incertidumbres involucradas, la psicocirugia drastica se utiliza pocas veces aunque, tal vez conforme
aprendemos mas sobre como controla el cerebro el comportamiento, aprenderemos a mejorar los desdrdenes
cerebrales sin crear otros nuevos.

EL HIPOTALAMO

Otra de las estructuras fascinantes del cerebro se encuentra justo abajo del tadlamo y es llamado hipotalamo y por
medio de lesiones y estimulos de varias areas se han identificado redes neuronales que tienen deberes especificos
en el mantenimiento del cuerpo. Algunos grupos neuronales influyen sobre el apetito mientras otros regulan la sed,
la temperatura corporal y el comportamiento sexual.

El hipotadlamo detecta la composicion quimica de la sangre y recibe comandos de otras partes del cerebro. Por
ejemplo, el pensar sobre el sexo (en la corteza cerebral) puede estimular el hipotalamo para liberar hormonas y a
través de ellas controlar la hipodfisis, llamada 'glandula maestra', que, a su vez, influye sobre la liberacion de
hormonas por otras glandulas. Este proceso es monitoreado por el hipotdlamo y en esta forma se establece un
mecanismo de retroalimentacion que mantiene la concentraciéon de esas hormonas en niveles adecuados para el
funcionamiento del cuerpo. El hipotdlamo también ejerce control iniciando la actividad del sistema nervioso
auténomo.

La historia del descubrimiento del hipotdlamo es extraordinaria y se inicia cuando dos neuropsicélogos, James Old y
Peter Milner (1954), trataban de implantar electrodos en la formacion reticular de ratas, pero se equivocaron y los
implantaron en la regidn que después se conoceria como hipotdlamo (Olds, 1975). En forma curiosa, vieron que la
rata implantada regresaba al lugar en la mesa donde habia sido estimulada, como si buscara mas estimulacion, y
entonces los investigadores descubrieron su error y pensaron que posiblemente habian estimulado un centro
cerebral que proporcionaba una recompensa agradable para la rata.

En una serie de experimentos Olds (1958) localizé6 otros "centros del placer", que actualmente son llamados
"centros de recompensa", porque los investigadores no saben si las ratas experimentan 'placer' o no. Después,
Olds permitié que las ratas iniciaran su propia estimulacidon en estas areas apretando una palanca y encontré que
algunas veces lo hacian hasta 7,000 veces por hora (cada medio segundo), hasta que caian exhaustas. Mas aun,
las ratas hacian cualquier cosa para obtener esa estimulacion, incluso cruzar un piso electrificado que una rata
hambrienta no haria por comida.

Posteriormente se descubrieron centros de recompensa similares en otras especies, incluyendo peces dorados,
delfines y monos. De hecho, la investigacién en animales ha revelado que en el cerebro existe un sistema de
recompensa general que inicia la liberacién del neurotrasmisor dopamina y centros especificos asociados con el
placer de comer, beber y tener sexo. Asi, parece que los animales estan equipados con sistemas intrinsecos que
recompensan las actividades esenciales para la sobrevivencia.
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Experimentos mas recientes han mostrado formas nuevas de usar la estimulaciéon limbica para controlar las
actividades de animales. Por medio de la estimulacion del cerebro para recompensar ratas que den vuelta a la
derecha o a la izquierda (cuando los electrodos estimulan una regién del cerebro esto las hace sentir como si sus
vibrisas izquierdas o derechas han sido tocadas), Sanjiv y sus colegas (2002) entrenaron ratas que nunca habian
estado fuera del laboratorio para navegar en un medio-ambiente antural. Apretando teclas en una computadora
portatil, dirigieron una rata que llevaba un receptor, fuente de poder y videocamara en una bolsa en la espalda,
para que diera vueltas, trepara arboles, caminara sobre las ramas y regresara, sugiriendo la aplicaciéon de estos
métodos en operaciones de blusqueda y rescate.

Estos experimentos han llevado a peguntarse si los humanos también tenemos centros limbicos del placer y
algunos investigadores piensan que los problemas de adiccidon, como el alcoholismo y el abuso de drogas, pueden
originarse en un sindrome de deficiencia de recompensas. Esto es, una deficiencia genéticamente adquirida en los
sistemas para el placer en el cerebro, que lleve a las personas a buscar cualquier cosa que proporcione el placer
perdido o los libere de sentimientos negativos (Blum et al., 1996).

HEMISFERIOS CEREBRALES

Aunque en general las funciones cerebrales estdn mas deslocalizadas de lo que se creia, hay unas cuantas
funciones que se realizan con mas intensidad en una mitad que en otra.

HEMISFERIO IZQUIERDO HEMISFERIO DERECHO

Razonamiento 1 Intuicion

Lenguaje # y \
hablado o

A Imaginacién

Lenguaje _ Sentido
escrito s artistico
Habilidad [\ = sentido
cientifica - musical
Habilidad Percepcion
numeérica

tridimensional

Control de la
mano derecha

Control de |la
mano izquierda

EL SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO (PNS)

Es la parte del sistema nervioso que se compone de los nervios y neuronas que se encuentran fuera del cerebro y
la médula espinal. Esta red neural del sistema nervioso periférico conecta el cerebro y la médula espinal con el
resto del organismo, permitiendo el intercambio de informacion.

El sistema nervioso periférico se divide en: sistema nervioso somatico y auténomo.

1. El sistema nervioso periférico somatico: se encarga de la informacién de tipo sensorial y motora.

2. El sistema nervioso periférico autonomo: es responsable del control de las funciones involuntarias
corporales. El sistema nervioso periférico autbnomo o vegetativo, a su vez, se divide en sistema nervioso
simpatico y sistema nervioso parasimpatico.

FUNCIONES

v La funcién principal del sistema nervioso periférico es la de conexién y relacion entre el cerebro y la médula
espinal con el resto del cuerpo: los érganos, las extremidades y la piel.

v Posibilita que el cerebro y la médula envien y reciban informacién del medio, lo que permite la reaccién a
los estimulos externos y del ambiente.
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v Este sistema permite la activacion de la
musculatura para  realizar movimientos tanto Encéfalo
voluntarios como involuntarios.

v' El sistema nervioso periférico cumple un rol basico
asegurando el mantenimiento de unas condiciones
internas estables. De él depende el control de la Sistema nervioso
respiracion, la digestion, la salivacién, etc. Permite central
realizar estas funciones sin necesidad de pensar

Médula espinal

Sistema nervioso

‘ periférico
conscientemente en ellas.
v Las respuestas de huida o lucha también dependen Ganglios
de este sistema. Prepara y moviliza el cuerpo para
responder de manera rapida ante situaciones de Nervios

peligro o amenaza.

v Gracias a él se transmite informacién acerca del
entorno al cerebro, lo que es necesario para originar
respuestas. Estas reacciones tienen la funcién de
proteger al organismo y son vitales para la
supervivencia.

v Los nervios del sistema nervioso periférico no son
capaces de tomar decisiones complejas, pero sin su
transmisiéon de informacién al cerebro, este no
podria elaborar respuestas.

1. Otfatorio

- oifato

1. Optico

- islon

lll. Ocuometor
IV. Treclear
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- movimientos d&l oo

V. Trigémino
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\iI. Facial
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IX. Glosoferingeo

- muscutos faringeos
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X Vago
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- musculos de la langua
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PARTES

Las principales partes del sistema nervioso periférico incluyen los nervios craneales, los nervios espinales y los
ganglios nerviosos. El sistema nervioso periférico esta formado por ganglios nerviosos y 43 pares de nervios; 12
pares de nervios craneales y 31 pares espinales.

NERVIOS CRANEALES.

Los nervios craneales son parte del sistema nervioso periférico. Los 12 pares de nervios craneales se ubican en
parte de la cabeza y el cuello. Sus funciones son sensitivas, motoras o mixtas:

1. Nervio Olfativo (I): se encarga de los estimulos e informacién olfativa.
2. Nervio Optico (II): envia los estimulos visuales al cerebro.
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3. Nervio Oculomotor (III): interviene en los movimientos musculares del ojo.

4. Nervio Troclear (IV): controla uno de los musculos del ojo que permite el movimiento de los globos
oculares.

5. Nervio Trigémino (V): transmite informacion sensorial sobre la cara y la boca, asi como se encarga de la
masticacion.

6. Nervio Abductor (VI): posibilita la abduccion, es decir, el movimiento del ojo hacia el lado opuesto de la
nariz.

7. Nervio Facial (VII): controla varios musculos de la cara, pudiendo crear expresiones faciales, asi como es
receptor de informacion gustativa de la lengua.

8. Nervio Vestibulococlear (VIII): responsable de los impulsos auditivos, el equilibrio y la orientacion.

9. Nervio Glosofaringeo (IX): este nervio se relaciona con la recepcion de sefiales de la lengua y la faringe
y la emisién de d6rdenes a esta area.

10. Nervio Vago (X): conduce los impulsos de la faringe y la laringe al cerebro, recibe informacién gustativa
de la epiglotis e influye en la accién de tragar.

11. Nervio Accesorio (XI): activa los musculos toracicos, abdominales y de la espalda.

12. Nervio Hipogloso (XII): transmite informacion a los muasculos de la garganta y la lengua.

NERVIOS ESPINALES

Los nervios espinales surgen de la médula espinal y conducen los estimulos del resto del cuerpo. Estos nervios
tienen tanto una parte sensitiva como motora. Los 31 pares de nervios espinales e distribuyen de la siguiente
manera:

. Ocho pares de nervios cervicales (C1 a C8) que salen de la columna cervical.

Doce pares de nervios dorsales o toracicos (T1 a T12) que

emergen de la columna toracica.

3. Cinco pares de nervios lumbares (L1 a L5) saliendo estos del area

lumbar.

4. Cinco pares de nervios sacros (S1 a S5) que surgen del hueso
sacro, ubicado en la base de la columna vertebral.

5. Un par de nervios coccigeos en el coxis.

N =

GANGLIOS NERVIOSOS

Los ganglios son un grupo de cuerpos neuronales que forman parte del
sistema nervioso periférico. Se encuentran intercalados en el trayecto de
los nervios y se dividen en ganglios sensoriales o auténomos, en relacion
a la funcion que desempefian.

ENFERMEDADES DEL SISTEMA NERVIOSO

Los sintomas de un problema en el sistema nervioso dependen de la zona del sistema nervioso que se vio afectada
y de qué esta causando el problema.

Los problemas del sistema nervioso podrian ocurrir lentamente y causar una pérdida gradual de la funcion
(degenerativos). O podrian suceder de manera repentina y ocasionar problemas que ponen la vida en peligro
(agudos). Los sintomas podrian ser leves o graves. Algunas afecciones, enfermedades y lesiones graves que
pueden causar problemas en el sistema nervioso incluyen:

1) Problemas en el riego sanguineo (trastornos vasculares).
2) Lesiones (traumatismos), especialmente lesiones en la cabeza y en la médula espinal.
3) Problemas presentes en el momento del nacimiento (congénitos).
4) Problemas de salud mental, como trastornos de ansiedad, depresién o psicosis.
5) Exposicion a toxinas, como monoxido de carbono, arsénico o plomo.
6) Problemas que causan una pérdida gradual de la funcién (degenerativos). Entre los ejemplos se incluyen:
6.1 Enfermedad de Parkinson.
6.2 Esclerosis multiple (EM).
6.3 Esclerosis lateral amiotréfica (ALS, por sus siglas en inglés).
6.4 Enfermedad de Alzheimer.
6.5 Enfermedad de Huntington.
6.6 Neuropatias periféricas.
7) Infecciones. Estas podrian ocurrir en:
7.1 El cerebro (encefalitis o abscesos).
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7.2 La membrana que rodea el cerebro y la médula espinal (meningitis).
8) Uso excesivo o abstinencia de medicamentos recetados y sin receta, drogas ilegales o alcohol.
9) Un tumor cerebral.
10) Insuficiencia de sistemas de 6rganos. Entre los ejemplos se incluyen:
10.1 Insuficiencia respiratoria.
10.2 Insuficiencia cardiaca.
10.3 Insuficiencia hepatica (encefalopatia hepatica).
10.4 Insuficiencia renal (uremia).
11) Otras afecciones. Algunos ejemplos incluyen:
11.1 Disfuncidn tiroidea (tiroides hiperactiva o hipoactiva).
11.2 Nivel alto de azlcar en la sangre (diabetes) o nivel bajo de azlcar en la sangre (hipoglucemia).
11.3 Problemas con los electrolitos.
11.4 Deficiencias nutricionales, como deficiencia de vitamina B1 (tiamina) o de vitamina B12.
11.5 Sindrome de Guillain-Barré.

Un problema repentino (agudo) en el sistema nervioso puede causar muchos sintomas diferentes, segun cual sea la
zona del sistema nervioso afectada.

El ataque cerebral y el accidente isquémico transitorio (TIA, por sus siglas en inglés) son ejemplos comunes de
problemas agudos.

Es posible que le aparezcan en forma repentina uno o mas sintomas, como:

1) Entumecimiento, hormigueo, debilidad o incapacidad para mover un lado del cuerpo, ya sea en parte o en
su totalidad (paralisis).

2) Oscurecimiento de la visidn, visidn borrosa, vision doble o pérdida de la visién en un ojo o en ambos.

3) Pérdida del habla, problemas para hablar o problemas para comprender el habla.

4) Dolor de cabeza intenso y repentino.

5) Mareos, inestabilidad o incapacidad para ponerse de pie o caminar, especialmente si hay otros sintomas.

6) Confusién o cambio en el nivel de conciencia o en la conducta.

7) Nauseas o vomito intensos.

Las convulsiones también pueden causar cambios repentinos en la conciencia, las sensaciones, las emociones o el
pensamiento. Podria haber o no movimientos corporales anormales, como tics musculares. La frecuencia y la
gravedad de las convulsiones dependen de la causa de las convulsiones y de la zona del cerebro afectada.

La diabetes puede causar problemas en el equilibrio, ya sea como consecuencia de una neuropatia periférica o de
un ataque cerebral.

El vértigo y los mareos son problemas del equilibrio y la coordinacion. El vértigo a menudo es causado por
un medicamento o un problema del oido interno o del cerebro. El sufrimiento emocional, la deshidratacién, los
problemas en la presion arterial y otras enfermedades pueden causar sensacién de mareos.

La mayoria de los dolores de cabeza no son causados por problemas graves en el sistema nervioso central. El dolor
que aparece con un dolor de cabeza puede ser de palpitante o penetrante, como una migrafa, a intenso que
aparece y desaparece durante varios dias, como dolores de cabeza en racimo. Por lo general, los dolores de cabeza
surgen a causa de problemas en los senos paranasales, el cuero cabelludo o los musculos de la cabeza o alrededor
de esta.

CELULAS

La célula es la estructura mas pequefia capaz de realizar por si misma las tres funciones vitales: nutricién, relacién
y reproduccién. Todos los organismos vivos estan formados por células. Algunos organismos microscépicos, como
las bacterias y los protozoos, son unicelulares, 10 que significa que estan formados por una sola célula.

Las plantas, los animales y los hongos son organismos pluricelulares, es decir, estan formados por numerosas
células que actuan de forma coordinada. El tamafo de las células es muy variable. La mas pequefia, un tipo de
bacteria denominada microplasma, mide menos de una micra de didmetro. Entre las de mayor tamano destacan las
células nerviosas que descienden por el cuello de una jirafa, que pueden alcanzar mas de 3 m de longitud. Las
células humanas presentan también una amplia variedad de tamafios, desde los pequefios gldbulos rojos que
miden 0,00076 mm hasta las hepaticas que pueden alcanzar un tamafio diez veces mayor. Aproximadamente
10.000 células humanas de tamafio medio tienen el mismo tamafio que la cabeza de un alfiler.
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Las células presentan una amplia variedad de Mitosis Meiosis
formas. Las de las plantas tienen, por lo general,

. , 1) 2)
forma poligonal. En los seres humanos, las células
de las capas mas superficiales de la piel son
planas, mientras que las musculares son largas y @
delgadas. Algunas células nerviosas, con sus
prolongaciones delgadas en forma de tentaculos,
recuerdan a un pulpo. En los organismos
pluricelulares la forma de la célula esta adaptada,
por lo general, a su funcidon. Por ejemplo, las
células planas de la piel forman una capa
compacta que protege a los tejidos subyacentes de
la invasion de bacterias. Las musculares, delgadas

H®@-0-®@

y largas, se contraen rapidamente para mover los : )
huesos. Las numerosas extensiones de una célula @ @ @
nerviosa le permiten conectar con otras células r / 2\

nerviosas para enviar y recibir mensajes con = .
rapidez y eficacia.
@

MITOSIS Y MEIOSIS

La divisidn celular es una parte muy importante del ciclo celular en la que una célula inicial se divide para formar
células hijas. Gracias a la division celular se produce el crecimiento de los seres vivos. En los organismos
pluricelulares este crecimiento se produce gracias al desarrollo de los tejidos y en los seres unicelulares mediante la
reproduccion vegetativa.

Los seres pluricelulares reemplazan su dotacion celular gracias a la division ;
celular y suele estar asociada con la diferenciacion celular. En algunos %
animales la division celular se detiene en algin momento y las células
acaban envejeciendo. Las células senescentes se deterioran y mueren
debido al envejecimiento del cuerpo. Las células dejan de dividirse porque
los telémeros se vuelven cada vez mas cortos en cada division y no pueden
proteger a los cromosomas como tal.

Las células hijas de las divisiones celulares, en el desarrollo temprano
embrionario, contribuyen de forma desigual a la generacion de los tejidos
adultos.

PROCESO DE DIVISION CELULAR

v Interfase es la preparacion de las células para la division.

v Mitosis es la forma mas comun de la divisién celular en las células eucariotas. Una célula que ha adquirido
determinados parametros o condiciones de tamafio, volumen, almacenamiento de energia, factores
medioambientales, puede replicar totalmente su dotacién de ADN y dividirse en dos células hijas,
normalmente iguales. Ambas células seran diploides o haploides, dependiendo de la célula madre.

FASES DE LA MITOSIS

INTERFASE
il " O
Centrioles ~ ™,

\;( A Durante la interfase, la célula se encuentra en estado basal de
/\,f* g \ . funcionamiento. Es cuando se lleva a cabo la replicacion del ADN y
WC’""”‘“” la duplicacién de los organulos para tener un duplicado de todo
, — antes de dividirse. Es la etapa previa a la mitosis donde la célula se
‘ \,'./,f% 5 Nuckarenelope  prepara para dividirse, en ésta, los centriolos y la cromatina se
kb duplican, aparecen los cromosomas los cuales se observan dobles.
— e El primer proceso clave para que se de la division nuclear es que
todas las cadenas de ADN se dupliquen (replicacién del ADN); esto
se da inmediatamente antes de que comience la divisidén, en un
periodo del ciclo celular llamado interfase, que es aquel momento
de la vida celular en que ésta no se esta dividiendo. Tras la
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replicacion tendremos dos juegos de cadenas de ADN, por lo que la mitosis consistird en separar esas cadenas y
llevarlas a las células hijas. Para conseguir esto se da otro proceso crucial que es la conversion de la cromatina en
cromosomas.

PROMETAFASE

j La membrana nuclear se ha disuelto, y los microtubulos invaden el espacio
nuclear. Los microtlbulos pueden anclar cromosomas a través de los
= cinetocoros o interactuar con microtibulos emanados por el polo opuesto.
‘ Cada cromosoma ensambla dos cinetocoros hermanos sobre el centrémero,
> uno en cada cromatida. Un cinetocoro es una estructura proteica compleja a la
\ % gue se anclan los microtubulos.Aunque la estructura y la funcién del cinetocoro
% no se conoce completamente, contiene varios motores moleculares, entre otros
componentes. Cuando un microtibulo se ancla a un cinetocoro, los motores se
activan, utilizando energia del hidrolisis del ATP para "ascender" por el
microtUbulo hacia el centrosoma de origen. Esta actividad motora, acoplada
con la polimerizacién/despolimerizacidon de los microtubulos, proporciona la
fuerza de empuje necesaria para separar mas adelante las dos cromatidas de
los cromosomas.

METAFASE

Los cromosomas se encuentran alineados en la placa metafasica.A -

medida que los microtubulos encuentran y se anclan a los cinetocoros

durante la prometafase, los centrdmeros de los cromosomas se ( W )
congregan en la "placa metafasica" o "plano ecuatorial", este \\ /"\\
alineamiento equilibrado en la linea media del huso se debe a las '-yg SR
fuerzas iguales y opuestas que se generan por los cinetocoros ‘g’

5
N
hermanos. Dado que una separacion cromosomica correcta requiere 67 \yx\/, N
que cada cinetocoro esté asociado a un conjunto de microtibulos (que ( / )
forman las fibras cinetocoricas), los cinetocoros que no estan anclados \

generan una senal para evitar la progresién prematura hacia anafase

antes de que todos los cromosomas estén correctamente anclados y
alineados en la placa metafasica.

= ANAFASE
D
- = \ Los microtubulos anclados a cinetocoros se acortan y los dos juegos de
‘ /:‘_R ) cromosomas se aproximan a cada uno de los centrosomas. Entonces,
A NS tienen lugar dos sucesos. Primero, las proteinas que mantenian unidas
VQ: ambas cromatidas hermanas (las cohesinas), son cortadas, lo que permite
g

L v la separacion de las cromatidas. Estas cromatidas hermanas, que ahora
/ son cromosomas hermanos diferentes, son separados por los

microtUbulos anclados a sus cinetocoros al desensamblarse, dirigiéndose
hacia los centrosomas respectivos.

TELOFASE

Los cromosomas decondensados estan rodeados por la membrana nuclearica.

MEIOSIS

Es la divisién de una célula diploide en cuatro células haploides. Esta divisién celular
se produce en organismos multicelulares para producir gametos haploides, que

pueden fusionarse después para formar una célula diploide llamada cigoto en la
fecundacion.

FASES DE LA MEIOSIS

PROFASE

Es la etapa mas compleja del proceso y a su vez se divide en 5 subetapas, que son: 1. Leptoteno, 2. Zigoteno,
3. Paquiteno, 4. Diploteno, 5. Diacinesis.
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METAFASE

El huso acromatico aparece totalmente desarrollado, los cromosomas se sitlan en el plano ecuatorial y unen sus
centromeros a los filamentos del huso.

ANAFASE

Los cromosomas se separan de forma uniforme. Los microtibulos del huso se acortan en la region del cinetocoro,
con lo que se consigue remolcar los cromosomas homologos a lados opuestos de la célula, junto con la ayuda
de proteinas motoras. Ya que cada cromosoma homdlogo tiene solo un cinetocoro, se forma un juego haploide (n)
en cada lado. En la reparticion de cromosomas homodlogos, para cada par, el cromosoma materno se dirige a un
polo y el paterno, al contrario. Por tanto, el nUmero de cromosomas maternos y paternos que haya a cada polo
varia al azar en cada meiosis. Por ejemplo, para el caso de una especie 2n = 4 puede ocurrir que un polo tenga dos
cromosomas maternos y el otro los dos paternos; o bien que cada polo tenga uno materno y otro paterno

TELOFASE

Cada célula hija ahora tiene la mitad del nimero de cromosomas pero cada cromosoma consiste en un par de
cromatidas. Los microtibulos que componen la red del huso mitético desaparecen, y una membrana nuclear nueva
rodea cada sistema haploide. Los cromosomas se desenrollan nuevamente dentro de la carioteca (membrana
nuclear). Ocurre lacitocinesis (proceso paralelo en el que se separa la membrana celular en las células animales o
la formacién de esta en las células vegetales, finalizando con la creacion de dos células hijas).

FACTORES QUE EXPLICAN LA DIVISION CELULAR

Una teoria afirma que existe un momento en el que la célula comienza a crecer mucho, lo que hace que disminuya
la proporcion area/volumen. Cuando el area de la membrana plasmatica de la célula es mucho mas pequefa en
relacidon con el volumen total de ésta, se presentan dificultades en la reabsorcién y en el transporte de nutrientes,
siendo asi necesario que se produzca la divisidon celular. Hay tres tipos de reproduccion celular: la fisidon binaria,
relativamente simple y dos tipos mas complicados que implican tanto la mitosis o la meiosis.

v La fision binaria: los organismos como las bacterias tipicamente tienen un solo cromosoma. Al inicio del
proceso de fision binaria, la molécula de ADN del cromosoma de la célula se replica, produciendo dos copias
del cromosoma. Un aspecto clave de la reproduccién celular de la bacteria es asegurarse de que cada célula
hija recibe una copia del cromosoma. Citocinesis es la separacion fisica de las dos células hijas nuevas.

v Reproduccién celular que involucra la mitosis: la mayoria de los organismos eucariotas como los
humanos tienen mas de un cromosoma. Con el fin de asegurarse de que una copia de cada cromosoma sea
segregado en cada célula hija se utiliza el huso mitético. Los cromosomas se mueven a lo largo de los
microtUbulos largos y delgados como los trenes en movimiento a lo largo de las vias del tren. Los seres
humanos son diploides, tenemos dos copias de cada tipo de cromosoma, uno del padre y uno de la madre.

v Reproduccion celular que involucra la meiosis: las células sexuales, denominadas también «gametos»,
son producidas por meiosis. Para la produccién de esperma hay dos pasos (citocinesis) que producen un
total de cuatro células N, cada una con la mitad del nimero normal de cromosomas. La situacion es
diferente: en los ovarios la produccidon de huevos en uno de los cuatro conjuntos de cromosomas que se
segrega se coloca en una célula huevo grande, listo para ser combinado con el ADN de una célula de
esperma (véase la meiosis para mas detalles).

TAREA 0i1. Realiza un cuadro comparativo de las partes de la célula animal y vegetal, asi como un cuadro

comparativo de la mitosis y meiosis con cada una de sus fases. E ilustra las célula animal, célula vegetal, meiosis y
mitosis.

TEJIDO VEGETAL Y ANIMAL

Los tejidos vegetales estan formados por células eucariotas de tipo vegetal. Las células vegetales que constituyen
las plantas pueden ser:

Células vivas: encargadas del crecimiento de la planta, fotosintesis, respiracion, almacenamiento de sustancias y
reparacién de danos.

Células muertas: sus paredes celulares engrosadas y lignificadas proporcionan soporte y resistencia a la planta y
forman vasos conductores para la savia bruta.
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Los tejidos celulares se pueden clasificar en dos grandes grupos:
A- Embrionarios o Meristematicos:

Sus células poseen la capacidad de dividirse. Son células pequefias, muy
poco especializadas, de pared celular delgada, con vacuolas pequefias y
nucleos grandes. Pueden ser de dos tipos.

1. Meristemos primarios: responsables del crecimiento del
embrién en la semilla y del crecimiento en longitud de la
planta. Se localizan en la raiz y en las yemas del tallo (apical
en el extremo y axilar como base de futuras hojas y ramas).

2. Meristemos secundarios: sus células proceden de otras
células adultas que recuperan temporalmente la capacidad
de reproducirse. Responsables del crecimiento en grosor de
la planta y de formar nuevos vasos conductores.

B. Permanentes o definitivos: Estdan compuestos por células que ya
no se pueden dividir aunque, como hemos visto, en algunos casos
(agresidon mecanica o por el fuego) pueden recuperar temporalmente esa actividad. Distintos tipos de estos
tejidos se agrupan en Sistemas, que se extienden por todas las partes de la planta.

Los tejidos que se encuentran en las plantas no son tan numerosos y pueden estar formados por un solo tipo
de células o por varios tipos de ellas que realizan una determinada funcidon en el vegetal. Estos tejidos pueden
estudiarse en cincogrupos: embrionarios, fundamentales, de sostén, protectores y conductores.

TEJIDOS EMBRIONARIOS O MERISTEMOS

Formados por células pequefias de paredes celulares delgadas, con grandes nulcleos, que se multiplican
activamente y tienen como funcidn originar, por diferenciacion celular, los demas tejidos de la planta. Se distinguen
dos tipos de meristemos: primarios (apicales) y secundarios (laterales).

TEJIDOS FUNDAMENTALES O PARENQUIMATICOS

Estan formados por células poco especializadas, de paredes celulares generalmente delgadas, con abundante
citoplasma. A menudo cumplen la funcién de produccién y almacenamiento de los alimentos. Existen cuatro tipos
de parénquimas, estos son: 1. Clorofiliano. 2. De reserva. 3. Acuifero. 4. Aerifero.

TEJIDOS DE SOSTEN

Forman el esqueleto de la planta, proporcionando la fuerza necesaria para mantener su forma, para soportar su
propio peso y para contrarrestar la fuerza de los vientos y de otros factores ambientales. Los principales tejidos de
sostén son la colénquima y el esclerénquima.

ey TEJIDOS PROTECTORES

raices viejas,

Tejido Parénquima con funcién
epidérmico Tejido protectora.

Funcion frdamers Formados por células que se localizan en la parte externa, para la
fiieit i proteccién de los diversos drganos de vegetal. Son de dos clases:
epidémico y suberoso.

Hojas,
twbérculos...

¥ los tallos

TEJIDOS CONDUCTORES O DE TRANSPORTE

Son los encargados de transporte el agua y las sustancias
alimenticias. Ellos son: el tejido lefioso o xilema vy el tejido liberiano
o floema.

Meristemo S Ty
Tejido de E ' N
crecimiento, b E
en los dpices | }
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y tallos. =
Tejido
conductor
Interior de los
troncos y los
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de las hojas.
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Los tejidos animales estédn formados por células unidas entre si y con Cuatro tipos de tejido
sustancia o matriz intercelular entre ellas.

La matriz intercelular estd compuesta por agua, sales minerales y
proteinas en distintas proporciones segun el tejido de que se trate.
Existen cuatro tipos principales de tejidos: Epitelial, conectivo, muscular
Yy nervioso.

Los dos primeros estan formados por células poco diferenciadas y que
conservan su capacidad de division.

Las células que forman los dos Ultimos estdn muy diferenciadas y han Tejido muscular Tejido nervioso
perdido la capacidad de division. Estos tejidos fundamentales, seguin su
origen embrioldgico, se pueden clasificar en dos grandes grupos: FADAM.

v'  Tejidos no especializados.
= Tejidos epiteliales.
o Tejidos de recubrimiento.
o Tejidos glandulares.
= Tejidos conectivos.
o Tejido conjuntivo.
Tejido adiposo.
Tejido cartilaginoso.
Tejido 6seo.
Tejido hematopoyético.

o O O O

v' Tejidos muy especializados.
= Tejido muscular.
= Tejido nervioso.

TAREA 02 (INVESTIGACION). Investiga sobre los dos grandes grupos en el cual se clasifica el Tejido Animal.

1. Tejidos No Especializados.
2. Tejidos Muy Especializados.

Debes detallar cada grupo en sus subgrupos y describir esencialmente cada uno; sus caracteristicas, funciones,
ubicacién y busca ilustraciones de cada uno (como te sea posible). Sigue las instrucciones de tu catedratico(a)
respecto a la estructura de tu investigacion y a la fecha de entrega. La ponderacién queda a su criterio.

ACTIVIDAD 01 (EXPOSICION EN CLASE): con la informacién que hayas investigado, puedes organizar junto

con tu catedratico/a, grupos de exposicion. Los grupos pueden estar integrados por 5 a 10 alumnos para que
puedan participar todos y ser breves en lo que compartan con el resto de los compafneros. A cada grupo le puede
tocar un subtipo de tejido, investigar a profundidad sobre este, y realizar carteles con ilustraciones del tejido y sus
funciones.

LA REPRODUCCION

REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
Existen dos tipos de reproduccidn: vegetativa o asexual y sexual o generativa. La reproduccion asexual no implica
la unién de células y en ella los individuos se desarrollan para dar otros idénticos a ellos. La reproduccién sexual
implica la unidon de células germinales especiales, los gametos, que poseen variabilidad genética debido a la
meiosis. Dentro de la reproduccion en plantas, comenzaremos viendo la reproduccion asexual en plantas.
REPRODUCCION ASEXUAL
Existen dos tipos de reproduccion asexual en plantas: multiplicacion vegetativa y por gérmenes:

1. Multiplicacion vegetativa: asegura la perpetuacion de individuos bien adaptados a ese medio y

evolutivamente eficaces. Es muy comun incluso en plantas superiores. Existen dos tipos: la fragmentacion

y la divisién celular que engloba la biparticidon y la gemacién.

La fragmentacion consiste la fragmentacién de partes de células, talos o vastagos de los que surgen
individuos hijos. Un ejemplo de fragmentacién son los esquejes. En la biparticion, la célula madre se
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divide por completo en dos células hijas nuevas de igual tamafio. En la gemacién celular el tamafo de la
célula hija es al principio menor que el de la célula madre.

2. Por gérmenes. Los gérmenes son células asexuales reproductivas que desarrollan directamente el
individuo. Existen varios tipos: pluricelulares -los propagulos- y generalmente unicelulares -las esporas-.
Hay zonas en que porciones del talo o del tallo de las plantas pluricelulares estan particularmente
especializadas para separarse de la planta madre y extenderse, son los propagulos (agrupaciones de
células), son muy comunes en las plantas inferiores. Existen varios tipos, los hormogonios de las
cianobacterias, los tubérculos de la patata, los dientes de ajo, los estolones, los rizomas...

LAS CIANOBACTERIAS

Caracteristicas generales: existe una gran controversia acerca de si son algas o bacterias. Se
consideran algas porque realizan la fotosintesis del oxigeno, son de 5 a 10 veces mas grandes que las
bacterias y, ademas, poseen estructuras especiales no bacterianas como hormogonios, filamentos... Se
consideran bacterias porque su organizacién celular es procariota, son células sin organulos. En los
tilacoides poseen pigmentos que unidos a las ficobilinas que son los grupos prostéticos ficoeritrina y
ficocianina dan lugar a pigmentos biliares y a ficobiliproteinas.

v' Con respecto a la nutricidon hay que decir que son fotoautétrofas (pueden ser heterotrofas
facultativas en la oscuridad) y que fijan nitrdgeno a diferencia de eucariotas y semejanza de
bacterias cuando la cantidad de oxigeno es baja.

v Con respecto a su distribucion son ubicuas, es decir, se encuentran en todo el mundo, se pueden
ver a simple vista como masas gelatinosas y sobre todo en aguas dulces y suelos himedos.
Pueden formar estromatolitos, es decir, formaciones de carbonato calcico. Pueden ser ficobiontes
y suelen ser las algas que forman los liquenes, algunos pueden ser endosimbiontes en el interior
de células vivas flageladas formando cianelas.

Organizacion celular: su pared celular consta de cuatro capas, estd formada por mureina y le falta
celulosa en general. EI DNA no tiene membrana nuclear y tampoco poseen organulos. Poseen
ficobilisomas que es donde se localizan las ficobiliproteinas. Sus sustancias de reserva son almidon de
cianoficeas, cianoficina son polimeros de arg y asp, volutina formada por nucleoproteidos que contienen
fosfato altamente polimero. También poseen vesiculas de gas para la flotacion.

Morfologia: existen representantes de varios tipos morfoldgicos:

v" Unicelulares: Chroococcus.

v' Cenobios: Gloeocapsa.

v' Coloniales: Merismopedia (colonias en dos dimensiones) vy Microcystis (colonias en tres
dimensiones)

v" Filamentosos: Oscillatoria.

Multiplicacion y estructuras especiales: no hay reproduccién sexual se multiplican por division
celular, y como estructuras especiales poseen hormogonios (partes donde comienza el desarrollo del
nuevo organismo), propagulos y heterocistes donde se fija el nitrégeno y que pueden actuar como
esporas de resistencia. Algunos poseen acinetos (suctores), acimulos de cianoficina y la pared celular
enarosada como por eiemplo Rivularia.

LAS ESPORAS

Las esporas son células germinales especialmente diferenciadas para la reproducciéon asexual. Son la forma mas
corriente de reproduccion asexual en plantas, producen en general poca variabilidad, son agentes de dispersién y
normalmente unicelulareas aunque hay esporas con varias células o nucleos.

Existen varios tipos de esporas segun las condiciones de formacion:

1. Segln la situacidn: exdsporas o conidios si se forman al exterior por estrangulacién vy
endosporas si se forman en el interior de un esporangio.

2. Segun la capacidad de dispersion: aplandsporas si son inmoviles como el polen, muchos
conidios y zoosporas o plandsporas si son méviles.

3. Segun la formacién: mitdsporas o neutrdosporas si son diploide y meiosporas, gonosporas o
esporas “sexuales” si son haploides.
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Las esporas tienen también nombres especiales como por ejemplo: diplosporas si son diploide, hapldésporas si son
haploides, si son esporas de resistencia se las llama clamidosporas. Si se producen en ascas son ascosporas,
basidiosporas si se producen en basidios. Heterdsporas si son distintas generalmente de tamafo, micrésporas si
son pequefias y masculinas, megasporas si son grandes y femeninas. Las estructuras especializadas donde se
producen las esporas son los esporangios. Son unicelulares (sin cubierta) en algas y hongos; pluricelulares (con
cubierta y arquesporio que es el tejido fértil) de briéfitos a espermatéfitos. Su nomenclatura es igual que la de las
esporas, por ejemplo de meidspora meiosporangio.

REPRODUCCION SEXUAL

Este tipo de reproduccién es un mecanismo mucho mas complicado que la reproduccién asexual y en ella
intervienen muchos factores.

La reproduccién sexual implica la unidén de células germinales especiales, los gametos, y estd encaminada a la
variabilidad genética por recombinaciéon cromosdmica. Este proceso se realiza en varias etapas. Primero se realiza
la meiosis para transformar las células diploides en haploides que son los gametos. Posteriormente se produce la
singamia o unién de gametos haploides para formar un zigoto diploide, que implica una plasmogamia (unién de
citoplasmas) y una cariogamia o fecundacion (unién de nucleos).

Los gametos suelen ser haploides, (n), y de polaridades (sexos) opuestos, ademas se producen en estructuras
especiales, los gametangios.

Existen varios tipos de reproduccién sexual:

1. Isogamia: union de gametos de igual forma y tamafio pero de polaridades distintas.

2. Anisogamia: Union de gametos distintos en forma y tamafo y de polaridad opuesta.

3. Oogamia: es un caso especial de anisogamia pero con un gameto femenino inmovil y de mayor tamafio
que el masculino.

Los gametos, al igual que las esporas, reciben distintos nombres. Los gametos femeninos se llaman ovocélula,
oosfera, 6vulo; y los masculinos anterozoide, anterozoo, espermatozoide, espermatozoo, espermacio que puede
ser inmovil en algunos hongos.

Los gametangios también reciben nombres especiales, existen los mismos tipos que los de los esporangios.
Los gametangios primitivos son unicelulares y pueden estar recubiertos por una o varias paredes celulares.

Los gametangios mas evolucionados son los pluricelulares con cubierta de proteccion. En la oogamia, el
gametangio masculino se llama anteridio y posee un menor tamafio y forma filiforme, el femenino se llama oogonio
y tiene mayor tamafio y forma esférica. De Bridfitos en adelante, al masculino se le llama anteridio y al femenino
arquegonio.

Existen casos especiales de gametangiogamia en la que la fecundacién se lleva a cabo por fusion de gametangios y
posterior unidn de gametos; de somatogamia en la que no se producen gametangios y se copulan células
somaticas; y apomixis, reproduccién sexual sin fecundacion, las células somaticas hacen el papel de germinales. En
este articulo puedes encontrar mas informacion sobre cdmo se forman los espermatozoides de las plantas.

ACTTVIDAD 02 ((INVESTIGACIONY): en tu cuaderno describe la teorfa “La planta que sélo se poliniza durante

luna llena”. Debes presentar a tu catedratico(a) la informacion obtenida y discute en clase. La ponderacion de la
actividad en clase queda a criterio de tu catedratico(a). Sigue sus indicaciones.

GIMNOSPERMAS Y ANGIOSPERMAS

Las angiospermas forman el mayor grupo de plantas terrestres, son plantas cormofitas, es decir, con tejidos y
dérganos perfectamente diferenciados. Todas las angiospermas tienen flores (aunque no siempre corresponden a la
idea comun que todos tenemos de una flor), que producen semillas encerradas y protegidas por la pared del
ovario (carpelos) que, posteriormente, se convierte en fruto. Pueden ser plantas herbaceas, arbustivas o arbdreas.
Reproduccion en las angiospermas: el aparato reproductor o gametofito esta constituido por la flor, que puede
contener a la vez las estructuras femeninas (carpelo o pistilo) y masculina (estambre), o bien pueden estar en
plantas diferentes (dioicas) o flores diferentes en la misma planta (monoicas). El polen o gameto masculino debe
ser trasladado al pistilo (polinizaciéon) donde se desarrolla un tubo polinico que fecunda al dévulo y éste se

PLAN DIARIO Segundo Basico - Ciencias Naturales 2 BIMESTRE 3
Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazén en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos de tu
corazén y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgard Dios. Eclesiastés 11:9


https://cienciaybiologia.com/division-ascomycota-ascomycetes-o-ascomicetos/
https://cienciaybiologia.com/division-basidiomycota-basidiomicetes-o-basidiomicetos/
https://cienciaybiologia.com/subdivision-mastigomycotina/
https://cienciaybiologia.com/como-tienen-sexo-las-plantas/

CBS - Colegio Bautista Shalom 21 de 28

transforma en semilla. Por el nimero de cotiledones de sus semillas se clasifican en: dicotiledoneas y
monocotileddneas.

v Dicotiledéneas: son una clase de plantas Angiospermas, cuya semilla estd provista de dos cotiledones
situados a ambos lados del embridn. La raiz principal generalmente es resistente y dura toda la vida de
la planta. El tallo posee vasos que se disponen en circulos. Entre los vasos lefiosos y los liberianos existe
un tejido llamado cambium, cuya proliferacion permite al tallo el crecimiento en grosor.

v Monocotiledéneas: son plantas angiospermas, es decir con flor completa y visible, que poseen una
sola hoja embrionaria o cotiledon en sus semillas. La raiz es del tipo fasciculado y de corta duracion. El
tallo no suele ser ramificado, no tiene cambium vascular de crecimiento en grosor, pero algunas
especies crecen en espesor por otros medios. En las plantas herbaceas, el tallo es hueco. Las hojas
suelen ser envainadoras de tallo y paralelinervias. Las flores de las monocotiledéneas suelen tener casi
siempre tres elementos florales o multiplo de tres.

Las gimnospermas son plantas espermatofitas (con semillas) cuyos 6vulos y semillas no se forman en
cavidades cerradas. Sus hojas carpelares no se diferencian en ovario, estilo y estigma.

Son plantas lefiosas de porte variado, arboles o arbustos normalmente longevos, con hojas simples (trofofilos),
numerosas, relativamente pequefias y en su mayoria con forma acicular (cedros, pinos, enebros...) o escamosas
(cipreses, tuyas o secuoyas). Salvo alguna excepcion que presenta hojas caducifolias, el resto son normalmente
perennes. Los gametos femeninos se disponen en formaciones llamadas esporofitos, ya que no producen auténticas
flores. Aunque las caracteristicas de los esporofitos varian segun los grupos, éstos carecen de periantio, siendo
siempre unisexuales. Normalmente, las plantas son monoicas, es decir, con esporofitos masculinos y femeninos
situados en la misma planta, aunque también se da el caso de plantas dioicas (situados en plantas
independientes), como sucede por ejemplo en los enebros. En las formas mas evolucionadas los esporofitos
femeninos (megasporofitos) son muy reducidos, y estan soldados por bracteas ovuliferas (escamas seminiferas) en
los conos o estrébilos de las pifias.

Segun la especie, la semilla posee un ala para permitir la dispersidon por el viento. Por su parte, las flores
masculinas (microsporofito) se agrupan en unos conos que incluyen numerosas hojas polinicas o microspordfilos.

El polen contenido en los sacos polinicos posee en ocasiones dos vesiculas de aire, con objeto de facilitar la
polinizacion anemdgama (mediante el viento).
Entre la polinizacién y la verdadera fecundacién
puede transcurrir mas de un afo.

|ANGIOSPERMAS: Monocotiledéneas y Dicotiledéneas]
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CICLO BIOLOGICO DE LAS ANGIOSPERMAS FLOR

Cuando las semillas germinan se forma una planta estilo - gineceo
que representa la generacién esporofitica, grand
autétrofa. Esta planta formara flores con — ovulo
estructuras reproductivas masculinas (sacos \ .
polinicos en los estambres) y femeninas (évulos en rzlea{'d're

4 e la

el gineceo). Dentro de estas estructuras se
produce la meiosis, que forma gametos haploides
iniciando la generacién gametofitica. Se forma un
gametofito masculino representado por los granos
de polen y un gametofito femenino que es el saco
embrionario. Estas generaciones son parasitas de
la esporofitica, ya que viven dentro de los
estambres y ovario y a expensas de las reservas \
de estas estructuras.
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estigma

estilo
saco

femenina u ovocélula, formando el cigoto, la otra | PoMce
gameta masculina se une al nucleo del
endosperma (2n) ubicado dentro del saco
embrionario, formando asi el endosperma o
sustancia de reserva de la semilla. La union de
estos gametos haploides en un cigoto reinicia una
nueva generacion esporofitica, diploide.
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Se puede ver que la fecundaciéon y la meiosis sin los hitos que marcan
la alternancia de generaciones. En las plantas ésta alternancia concuerda con la
alternancia de fases nucleares, desarrolldndose la generacidn esporofitica durante
la fase diploide y la generacion gametofitica durante la fase haploide.

La reproduccidn tiene dos propdsitos, primero: a través del sexo y la fecundacion
cruzada se mantiene la diversidad genética y se recombinan los caracteres
heredados, segundo: la reproduccion contribuye a la multiplicacién y dispersion del
organismo. Estas dos se hallan relacionadas, ya que una efectiva reproduccion
sexual requiere la dispersion de las semillas.

fase haploide: n
CICLO BIOLOGICO DE LAS GIMNOSPERMAS

Su ciclo es esencialmente el mismo que el de las
Angiosperma;. Su no_r]'\bre deriva de_I griego, gymnos: rama de Pino
desnudo, haciendo alusion a que las semillas se encuentran
desnudas, no encerradas en un fruto. Las flores
son imperfectas, son conos femeninos y masculinos ubicados
en plantas separadas: dioicas.

Los oOvulos estan expuestos en la axila de los carpelos, el
gametofito femenino es pluricelular y presenta varias
estructuras pluricelulares llamadas arquegonios.

Las Angiospermas han evolucionado encerrando los dvulos
dentro del carpelo (angion: vasija en griego) y reduciendo el
gametofito a un saco embrionario heptacelular. Esta
reduccion permitio proteger estas estructuras de los
depredadores y posteriormente encerrar a la semilla dentro
del fruto.

El gametofito masculino en mayoria de las €Sporoiio
Gimnospermas (exceptuando las Cicadaceas y
Ginkgo) y las Angiospermas han logrado la
total independencia del medio acuatico,
caracteristica de las plantas inferiores: los
gametos son inmodviles, sin flagelos, son
transportados por el tubo polinico

5 = 3 gametofit
» 3 @\W\ ”maScunnl
Y

directamente hasta la ovocélula. En las <
Gimnospermas la polinizacion es directa: el %

grano de polen llega a la micrépila del évulo. plantula

Dado que las Angiospermas han encerrado los \ Q .

6vulos en el ovario, debieron formar
estructuras como el estigma para recepcion y
reconocimiento de los granos de polen y
el estilo para alimentar al tubo polinico Carilla alada
durante el recorrido hasta la ovocélula. La

polinizacion es indirecta.

embrién

En las Gimnospermas la fecundacion es simple: da como resultado un cigoto, las sustancias de reserva de la
semilla derivan del gametofito femenino; en las Angiospermas aparece la doble fecundacion, resultando
un cigoto y el endosperma como sustancia de reserva, la cual sélo se forma si existe fecundacién, con el
consiguiente ahorro de energia.

FECUNDACION CRUZADA Y EVOLUCION

La seleccién natural es el proceso por el cual los organismos con caracteristicas mas favorables con respecto a su
ambiente dejaran una mayor descendencia. Esto sélo es posible gracias a la variabilidad genética de las
poblaciones, la cual se lleva a cabo por la mezcla de genes que ocurre durante la fecundacion cruzada. Esta ventaja
solo existe si hay cruzamiento con otro organismo que aporte una dotaciéon de genes diferente. Ya que si
existe autofecundacion solo se estaran combinando los mismos genes. Esto puede representar un problema para
las plantas que normalmente tienen ambos sexos en la misma flor (flores perfectas). Pero las especies han

PLAN DIARIO Segundo Basico - Ciencias Naturales 2 BIMESTRE 3
Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazén en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos de tu
corazon y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgara Dios. Eclesiastés 11:9


http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#fase
http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#semilla
http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#ciclo_biolo
http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#imperfectas
http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#dioico
http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#saco
http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#gametofito_masc
http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#ovocélula
http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#cigoto
http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#endosperma
http://www.efn.uncor.edu/departamentos/biologia/intrbiol/evolflo.htm#autofecundación

CBS - Colegio Bautista Shalom 23 de 28

evolucionado logrando estrategias para evitar autopolinizarse. Hay que recordar que la polinizacion es la llegada del
polen al estigma de la flor.

ACTIVIDAD 03 (INVESTIGACIONY): debes investigar y responder las siguientes interrogantes...

¢COMO TRANSPORTAR EL POLEN DE UNA PLANTA A OTRA?

Existen mecanismos por medio de los cuales se realiza la fecundacion... Describe en tu investigacion, en qué
consiste lo siguiente:

v TRANSPORTADO POR EL AIRE:
= ANEMOFILIA.
= HIDROFILIA.

v VECTORES BIOLOGICOS.

('_CUA'LES SON LOS AGENTES POLINIZADORES QUE UTILIZA LA PLANTA, PARA ATRAER AL AGENTE POLINIZADOR?
¢QUE SON LOS SINDROMES FLORALES? Y ¢CUALES SON ESTOS?

Realiza tu descripcién lo mas detallada posible.

Incluye ilustraciones y describelas.

Tu catedratico/a te indicara cdmo debes presentar tu investigacion.
REPRODUCCION EN LOS ANIMALES Y SU CICLO BIOLOGICO

El reino animal es tan diverso que existe también una enorme diversidad en los patrones de reproduccion y ciclos
de vida. Nosotros, los humanos, nuestro gato o perro, los peces del acuario, las aves del parque, incluidas las
hormigas y las arafias que habitan nuestro hogar, absolutamente todos estos animales se reproducen, con sus
debidas particularidades cada uno. Lo que comlnmente esta en el imaginario colectivo es que la mayoria de los
animales se reproducen sexualmente, sin embargo, existen algunos que pueden reproducirse asexualmente.

REPRODUCCION ASEXUAL EN LOS ANIMALES

A modo de resumen podriamos decir que en la reproduccién asexual hay un solo .
progenitor involucrado, y no hay érganos reproductivos especiales o células sexuales.
Cada organismo es capaz de producir copias genéticamente idénticas de si mismo al
volverse adulto.

Ya que se requiere de un Unico progenitor, este tipo de reproduccidon es considerada
altamente eficiente. No se requiere el apareamiento, que es uno de los hechos mas
demandantes y complejos entre los animales. Sin embargo, no genera diversidad
genética, y esto puede ser una desventaja en ambientes cambiantes. Los animales
que se reproducen asexualmente son, en su mayoria, invertebrados. En general son Fig. Hydra. Fuente: Marc Perkins,
especies que son sésiles (fijas a un sustrato) y no pueden buscar compafieros, o :
especies que viven en poblaciones dispersas y rara vez se encuentran parejas
potenciales. En la mayoria de los casos, las especies que se reproducen de esta forma también lo hacen de forma
sexual.

OCC Biology Department Flickr

Dentro de los animales hay dos formas comunes de reproduccion asexual: gemacion y fragmentacion o
regeneracion reproductiva.

Gemacion: ocurre en varios grupos de animales, pero es predominante
en cnidarios, como la Hydra (Figura), las medusas, los corales y algunas
anémonas.

Fragmentacion o regeneracion reproductiva: este tipo de
reproduccion se observa en los equinodermos (estrellas de mar) y los
cnidarios coloniales como los corales. Varias especies de anélidos y
platelmintos (gusanos planos) también se reproducen dividiéndose en
dos o mas fragmentos, cada uno de los cuales regenera un cuerpo
completo. Dentro de este grupo, un ejemplo muy estudiado y modelo de

Fig. Planaria. Fuente: Puuikibeac Flickr.
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trabajo en muchos laboratorios lo constituyen los turbelarios, conocidos vulgarmente como planarias (Figura).
REPRODUCCION SEXUAL EN LOS ANIMALES

La reproduccién sexual en los animales incluye a los procesos definidos como reproduccién bisexual (o biparental),
como la forma mas comuln, que implica dos individuos separados, y también al hermafroditismo y la
partenogénesis, formas menos comunes. Los animales que se reproducen sexualmente producen células
sexuales haploides o gametos (espermatozoides y évulos) por meiosis. El évulo (gameto femenino, producido
por la hembra) y el espermatozoide (gameto masculino, producido por el macho) deben luego unirse a través del
proceso de fecundacion para crear una célula diploide, el cigoto.

Gran parte de la diversidad en los sistemas reproductivos de los animales esta asociada a los mecanismos que
permiten que los espermatozoides y los ovocitos se pongan en contacto, es decir, los mecanismos de
apareamiento. Asi mismo, el tiempo y la energia de los animales usualmente se invierten en el proceso de
apareamiento. La reproduccion bisexual en los animales consiste en tres eventos fundamentales:

v Gametogénesis (produccion de los gametos).
v El apareamiento (mecanismos para que los gametos puedan juntarse).
v" La fecundacién (fusion de gametos).

La gametogénesis tiene lugar en las génadas (testiculos en los machos, y los ovarios en las hembras). Alli, las
células germinales, diploides, proliferan por mitosis, para luego sufrir meiosis y madurar a oévulos o
espermatozoides, respectivamente.

El apareamiento permite que las gametas estén lo suficientemente cerca para que la fecundacién pueda ocurrir.
Los mecanismos de apareamiento dependen de la movilidad de los animales y de si se reproducen en el agua o
sobre la tierra.

La mas simple distincidn en los sistemas de apareamiento es si la fecundacidon se produce externa o internamente.

Fecundacion externa. En este tipo de fecundacidn, la unién del
espermatozoide y el gameto femenino se efectla afuera del cuerpo de
los progenitores. En general, se da en animales de ambientes
acuaticos. Los animales liberan sus gametos al agua y los mismos
tienen que encontrarse para que tenga lugar la fecundacién. Este
procedimiento se suele llamar “desove”.

Este tipo de fecundacion, es tipico de invertebrados acuaticos, peces y
anfibios (Figura). Estos animales pueden producir un gran namero de
gametos, sin embargo, un alto nimero no garantiza que los gametos
se encuentren.

En general, las actividades reproductivas del macho y la hembra estan
sincronizadas, ya que los gametos liberados tienen un tiempo de vida determinado. Para ello, los animales que
desovan deben coordinar sus comportamientos reproductivos, tanto temporalmente (al mismo tiempo) como
espacialmente (en el mismo lugar). La sincronizacion puede lograrse mediante sefales visuales, acusticas o
guimicas, comportamientos de cortejo, indicios ambientales o alguna combinacion de estos factores.

Fecundacion interna. Los animales terrestres no pueden simplemente liberar sus gametos en el medio ambiente,
vya que los espermatozoides requieren de un medio liquido para moverse y alcanzar el dévulo. Los animales
terrestres evitan estos problemas mediante la liberacion de los espermatozoides directamente en el tracto
reproductor de la hembra. Todos los mamiferos presentan fecundacion interna, asi como también los reptiles, las
aves, algunos invertebrados (algunos nematodos) e incluso algunas especies de peces, como por ejemplo los
tiburones.

La fecundacién interna, por lo general, se realiza mediante la cépula, el comportamiento por el cual el macho
deposita espermatozoides directamente en el tracto reproductor de la hembra.

Al analizar estos tres eventos se puede deducir que tanto la gametogénesis como la fecundacion, son procesos
bastante conservados dentro de los animales. La enorme diversidad radica en las adaptaciones que los
animales poseen para el apareamiento, asi como también la enorme diversidad anatémica, fisiolégica y de
comportamiento asociados al mismo.

PLAN DIARIO Segundo Basico - Ciencias Naturales 2 BIMESTRE 3
Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazén en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos de tu
corazon y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgara Dios. Eclesiastés 11:9


http://www.acercaciencia.com/2012/12/18/division-celular-ii/

CBS - Colegio Bautista Shalom 25 de 28

En los animales, los sistemas reproductivos se distinguen también por el lugar donde se desarrolla el
embridn. Existen dos patrones de cuidado y crianza de los embriones:

Oviparidad (puesta de huevos) y Viviparidad (crias vivas).

Los animales oviparos ponen huevos en el medio ambiente, y sus embriones se desarrollan fuera del cuerpo de la
madre. Son ejemplos de ellos, las aves, los reptiles, muchos peces y la mayoria de los invertebrados, como los
artrépodos, los moluscos, entre otros. En estos animales la fecundacion puede ser interna o externa.

Los animales viviparos conservan el embrién dentro del cuerpo de la madre durante sus primeras etapas de
desarrollo, y mientras se desarrolla, recibe nutricion de su parte. Son viviparos los mamiferos (excepto los
monotremas) y los peces eslasmobranquios (tiburones y rayas). Sin embargo, también se conocen algunas
especies de invertebrados, anfibios y reptiles.

Algunos animales simplemente retienen los huevos fecundados dentro del cuerpo de la madre hasta que nacen.
Estos embriones siguen recibiendo nutricion de las reservas propias del huevo, por lo que esta adaptacion
reproductiva se denomina ovoviparidad. Este tipo de desarrollo tiene lugar en varios grupos de invertebrados,
como por ejemplo en anélidos, braquiépodos, insectos y moluscos gastropodos y es comun en ciertas especies de
peces y reptiles. Tanto en el caso de la viviparidad como la ovoviparidad, la fecundacion obligatoriamente es
interna. Para terminar, la reproduccién sexual también incluye dos procesos: el hermafroditismo y la
partenogénesis.

HERMAFRODITISMO

Es importante recordar que los animales hermafroditas son monoicos, lo que significa que un mismo organismo
presenta a ambos sexos. La mayoria de los hermafroditas se autofecundan, (un individuo fecunda sus propios
gametos femeninos). Sin embargo, algunos de ellos son incapaces de hacerlo o solo lo hacen en caso de que no
haya pareja disponible, y lo que hacen es intercambiar gametos con miembros de la misma especie. Muchos
invertebrados endoparasitos, como los gusanos planos, hidroides y anélidos y todas las lapas y caracoles
pulmonados son hermafroditas. Dentro de los vertebrados, encontramos algunos peces, y en algunas especies, el
hermafroditismo puede darse bajo ciertas circunstancias y en cierto momento de la vida del organismo.

PARTENOGENESIS

Consiste en el desarrollo de un embrién a partir de un gameto o célula sexual no fecundada. Los organismos
generados son genéticamente idénticos y son haploides. Es un método comun de reproduccién en artrépodos,
aunque también puede ocurrir en algunas especies de peces, anfibios y reptiles. La mayoria de las especies que se
reproducen por este mecanismo también se reproducen de forma biparental. En algunas especies, la
partenogénesis es parte del mecanismo que determina el sexo. Por ejemplo, en muchos himendpteros (hormigas y
la mayoria de las especies de abejas y avispas), los machos se desarrollan a partir de huevos no fecundados y son
haploides. Las hembras, en cambio, se desarrollan a partir de huevos fecundados y son diploides. La mayoria de
las hembras son obreras estériles, pero unas pocas se convierten en reinas fértiles. Después de que la reina se
aparea con un macho, ella tiene una fuente de espermatozoides que se controla, lo que le permite producir huevos
fecundados o sin fecundar. Asi, la reina determina cuando y qué cantidad de los recursos de la colonia se gastan en
los machos.

ACTTIVIDAD 04 (TNVESTIGACION Y REPRESENTACION): realiza una maqueta (en relieve) representando el
“Ciclo Bioldgico Animal”. Para ello, toma en cuenta lo siguiente:

Debes investigar por lo menos de dos tipos del reino animal y realizar dicha maqueta.
Utiliza tu creatividad y explicada cada una de las etapas.

Utiliza materiales como silicon liquido, papel arielcover, cartoncillo, plastilina, entre otros.. Como base de la
magqueta puedes utilizar cartén reciclado y no duroport.

Sigue las instrucciones de entrega que te dara tu catedratico(a).

La ponderacién de la maqueta queda a criterio de tu catedratico(a).
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